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1.1. RjeSenje o upisu poduzec¢a u sudski registar
5
REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U BJELOVARU
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
MBS:
010083527
OIB:
25374737631
TVRTKA:
1 NNM ENERGETIKA d.o.o. za projektiranije, gradevinarstvo i
tehnic¢ko ispitivanije
1 NNM ENERGETIKA d.o.o.
SUEDISTE/ADRESA:
1 Virovitica (Grad Virovitica)
J.J. Strossmayera 4
PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranic¢enom odgovornodéu
PREDMET POSLOVANJA:
I & Tehnic¢ko ispitivanje i analiza
L InZenjerstvo i s njim povezano tehnicko
savjetovanije
q =* Struéni poslovi prostornog uredenja
I % Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina
I ¥ Nadzor nad gradnjom
g = Izvodenje elektroinstalacijskih radova
1 % Elektroizgradnja i elektroradovi
1, * Uvodenje u zgrade i druge gradevinske objekte
elektric¢nih vodova i pribora,
telekomunikacijskih vodova, elektricnog
grijanja, ventilacijskih i klimatizacijskih
uredaja, ukljucujucéi uvodenje portofona, alarma
i sustava protiv provala, kuénih i ostalih
antena, gromobrana
S _;nzenjerlng na podrucé¢ju niskogradnje,
“hldrogradnje, prometa, sistemski inZenjering i
sigurnosni inZenjering, izrada i izvedba
projekata iz podru&ja gradevinarstva,
elektrike, elektronike, rudarstva, kemije,
mehanike 1 industrije:
1 = Izrada investicijske do (g e, izrada
tehnolosgke dokumentag e %Atehnlckl nadzor,
izrada projekata za k ‘ohlranje zraka i
hladenje ,'i-f £ L
1 * Kupnja i prodaja rob&l \' ’
I, = Obavljanje trgovackog\posreﬁég@hjav' domacem
inozemnom trzidtu AN Ky
1 * Zastupanje inozemnih VT TRE v - < FNAP
1 * Usluge informacijskog drusStwva

o/
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U BJELOVARU

IZVADAK I1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

1 =* - Prijevoz za vlastite potrebe

I - UsluZne djelatnosti u biljnoj proizvodnii,
uredenje i odrzZavanje krajolika

TR - Projektiranje i inZenjering, hortikulturalno

uredenje 1 odrZavanje parkova, zelenih povrSina
i sportskih terena

1 % - Istrazivanije trZiSta i ispitivanje javnog
mnijenja

I — Obavljanje istraZivanja na za$tiéenim
prirodninama

1 % - Struéni poslovi zaStite okolisa

1 * - Savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

1 - Promidzba (reklama i propaganda)

1 * - Racunovodstveni poslovi

2 * - Provodenje energetskih pregleda i energetsko
certificiranje zgrada s jednostavnim tehnickim
sustavom

2 % - BEnergetsko certificiranje zgrada sa sloZenim
tehnic¢kim sustavom

2 = - Provodenje energetskih pregleda zgrada sa
sloZenim tehnickim sustavom i ostalih gradevina

2 = - Provodenje energetskih pregleda javne rasvjete

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
1 Miroslav Bobanac, OIB: 22476941999
Virovitica, Antuna Mihanovica 24
il - jedini osnivaé¢ d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Miroslav Bobanac, OIB: 22476941999
Virovitica, Antuna Mihanovica 24

i - direktor
1 - zastupa pojedina&no i bez ogranicenja
1 - imenovan,odlukom osnivala od 04.06.2012. godine

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSTI:
Temeljni akt: 3
1 1Izjava o osnivanju drudtva s ogranice é?o
05.06.2012. godine. e,
2 Odluka o prvoj izmjeni Izjave o osniv%ﬁ%
7.3.2014. godine, izmijenjen je &L. S5.3(
Izjave o osnivanju d.o.o. od 5.6.2012. °

FINANCIJSKA IZVJESCA:

D004, 2014-03-27 08:41:42 Strdnica:2 od 3
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U BJELOVARU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvjestaja
eu 18.03.13 2012 01.01.12 - 31.12.12 GFI-POD izvjeStaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt—12/745-4 11.06.2012 Trgovacki sud u Bjelovaru
0002 Tt-14/343-4 14.03.2014 Trgovacki sud u Bjelovaru
eu / 18.03.2013 elektroni&ki upis

U Bjelovaru, 27. oZujka 2014.
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1.2. RjeSenje o imenovanju projektanta

NNM ENERGETIKA d.o.o.
J.J.Strossmayera 4
33000 Virovitica

Na temelju ¢lanka 51. stavka 1. Zakona o gradnji (N.N. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19), donosi se :

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

kojim se odreduju Projektant na izradi izvedbenog projekta za :
GRADEVINA: Javna-rekonstrukcija zgrade Starog kotara za proSirenje muzejskog
postava Zaviajnog muzeja Slatina
LOKACIJA: Ante Kovacica 1, 33520 Slatina, k.€.br. 4372/1 k.o. Podravska Slatina
INVESTITOR: Grad Slatina, Trg svetog Josipa 10, 33520 Slatina

BROJ PROJEKTA: 03/24-SE-1ZzV

Te se imenuje :

1. PROJEKTANT ELEKTROTEHNICKOG PROJEKTA: MIROSLAV BOBANAC, dipl.ing.el.

Il Projektant je odgovoran da projekti koje izraduje zadovoljava propisane uvjete, a osobito da je
projektirana gradevina uskladena sa lokacijskom dozvolom, da ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu, i
da je uskladena sa odredbama Zakona o gradnji.

OBRAZLOZENJE

Imenovan Projektant upisan je u Komoru ovlastenih inzenjera elektrotehnike pod rednim brojem 37, te je
ispunio uvjete predvidene ¢lankom 51. Zakona o gradniji, te je odlu¢eno kao u izreci ovog RjeSenja.

Virovitica, travanj 2026. godine.
Direktor :

Miroslav Bobanac, dipl.ing.el.
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1.3. RjeSenje o upisu projektanta u imenik ovlastenih inzinjera

%J
I S

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
1 INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/I-310-34/99-01/37
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 1999-09-01

Na temelju ¢lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera
elektrotehnike, rjeSavaju¢i po zahtjevu koji je podnio Miroslav Bobanac, dipl. ing, el.,
Virovitica, za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, donio je slijedeée:

v

RJESENJE

1. U Imenik ovlaStenih inZenjera elektrotehnike upisuje se Miroslav Bobanac,
(JMBG 3011969312517), dipl. ing. el, Virovitica, u struéni smjer ovlastenih
inzenjera elektrotehnike, pod rednim brojem 37, s danom upisa 1999-07-22.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Miroslav Bobanac,
(IMBG 3011969312517), dipl. ing. el, Virovitica, stjeCe pravo na uporabu
strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike” i pravo na obavljanje
poslova temeljem Clanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlastenom inzenieru izdaje se "inZenjerska iskaznica" i stieCe vravo na uporabu
"pecata".

Obrazlozenje

Miroslav Bobanac, (JMBG 3011969312517), dipl. ing. el, Virovitica, podnio je
Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike.
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Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera elektrotehnike proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva te je temeljem &lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa
Clankom 5. stavkom 4. i &lankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike imenovani stjede pravo na
izradu i uporabu pecata, sukladno Elanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera

u graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice".

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. totke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skraéenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog RjeSenja.

Dostaviti:

1. Miroslav Bobanac, dipl. ing. el.
Podgorje 21
33400 Virovitica

uz povrat potvrde o izvr§enoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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2. TEHNICKI OPIS

Opc¢enito:

Suncane elektrane sluZe za direktnu proizvodnju elektri€ne energije iz sunCevog zraenja, a da pri tome
nema Stetnih emisija u okoli§, tj, na najugodniji prirodni nacin. Postrojenja za proizvodnju elektri¢ne
energije grade se za dugotrajno koristenje (viSe od 25 godina) uz najnize troSkove odrzavanja.

Koncepcija FN elektrane mora biti takva da svi sastavni dijelovi sustava FN elektrane budu smjesteni
unutar zadanih prostornih i lokacijskih okvira postujuéi pri tome ograni¢enja prema Zakonu o prostornom
uredenju i gradnji, te TehniCkim propisima za elektroenergetske instalacije u zgradama, vodeci raCuna o
gubicima energije.

Na predmetnoj lokaciji predvidena je sunCana elektrana nazivhe snage 80 kW s predvidenom
prosjeCnom godisnjom proizvodnjom od 84.806 kWh/g.

Osnovni podaci o narudéitelju:

Ime naruditelja: | Grad Slatina

Ulica, ku¢ni broj: | Trg svetog Josipa 10, Slatina

Postanski broj: | 33520 Slatina

Ime lokacije: | Ante Kovacica 1

Vrsta objekta: | Integrirana sunéana elektrana na krovu

Koordinate postrojenja: | 45 701"N 17.701"E

Kratki opis suncane elektrane:

Investitor planira sagraditi sun¢anu, fotonaponsku (FN) elektranu SE, na krovu postojece zgrade
zaviajnog muzeja na lokaciji: Ante Kovacica 1, Slatina. SE biti ¢e ukupne vrSne snage 85,54 kWp, a
proizvedena energija trosit ¢e se pretezno za vlastitu potro$nju objekta na kojem je predvidena, a viSak
proizvedene elektrine energije predviden je za predaju u niskonaponsku mrezu. Predmetna elektrana
priklju€uje se direktno na instalaciju kupca. Fotonaponski paneli (FN paneli) predvideni su na krovu
zgrade. FN paneli ¢e se montirati na odgovaraju¢u metalnu podkonstrukciju na krovu objekta. Metalna
potkonstrukcija izvedena je pod nagibom koji prati nagib krova s orjentacijom S-J. Nagib panela jednak je
nagibu konstrukcije i iznosi 38°. Predvideno je ukupno 188 komada FN panela pojedinane snage 455W.
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Prikljuc¢ak elektrane na elektroinstalaciju objekta:

Napajanje postojeceg objekta izvedeno je iz distributivhe mreze HEP ODS-a na niskom naponu s
mjerenjem na jednoj lokaciji.

Priklju¢ak elektrane izvesti ¢e se prema Elekiroenergetskoj suglasnosti (EES) broj 4020-70218818-
100001273 izdanoj od HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. Elektra Virovitica, datum izdavanja
18.01.2024. Predvida se zakupljena snaga u iznosi 80 kW u smjeru preuzimanja energije iz mreze i 80
kW u smjeru predaje elektricne energije u mrezu. Mjesto predaje elektricne energije nalazi se u GRO
objekta.

Ovim projektom predvida se postavljanje fotonaponske elektrane za vlastitu potro$nju na krovu zgrade
zaviajnog muzeja.

Fotonaponska elektrana za vlastitu potroSnju se nalazi u paralelnom rezimu rada s javhom distributivnom
mrezom (kupac s vlastitom proizvodnjom). Proizvedena energija se primarno troSi u objektu, a viSak
energije se isporucuje u mrezu preko istog obradunskog mjernog mjesta preko kojeg kupuje elektri¢nu
energiju od opskrbljivaca. Brojilo koje HEP ODS uvjetuje je dvosmjerno i evidentira prolaz energije u oba
smjera.

U slu€aju nedovoljne proizvodnje iz fotonaponske elektrane, potrebna energija se preuzima od
odabranog opskrbljivaca.

Preuzimanije elektri€ne energije od krajnjeg kupca s vlastitom proizvodnjom ureduje se ugovorom o opskrbi
krajnjeg kupca s vlastitom proizvodnjom koji sklapaju opskrbljiva¢ elektri¢ne energije i krajnji kupac s
vlastitom proizvodnjom, a koji sadrzava odredbe o preuzimanju viskova elektricne energije.

Fotonaponska elektrana se nalazi u paralelnom rezimu rada s javnom distributivnom mrezom (kupac s
vlastitom elektranom) na predmetnoj lokaciji.

Blok shema spajana kupca/elektrane na distributivhu mrezu (prema EES):

Kupac/Elekirana

N EGH FID rega op i e
P BUL <L, tip B kratkn i Soae |
N e Al |:F|>:a spajn. 050 i Ecgb-&:r !
E i |4p 3p
. = i kWh 5
By — . W}'-. = Mreda
E ~ Gd'ﬂ'ﬂ]ﬁ__ﬂjﬂ + E: I:qj'.'raja'n]g + r Gd'.l'ﬂ@l'lj& + i
i megucnast 1+ mogucnost mogucnast |
H uzemijenja i uzemijenja uzemljenja |
E Inslalacia 4: E
! gradavine i :
] f :

Elementi FN elektrane:

Sundana (fotonaponska) elektrana za vlastitu potro$nju se sastoji od slijedecih elemenata:
- fotonaponskog generatora,

- izmjenjivaca,

- razdjelnika s uredajima prenaponske zastite

- razdjelnih ormara,

- kabela i spojnog pribora,

- nosive metalne konstrukcije
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Fotonaponski generator:

Za ugradnju su odabrani tipski tvorni¢ki fotonaponski monokristalni moduli nazivne snage 410W.
Dimenzije modula su 1762 mm x 1134 mm x 30 mm. TeZina modula je 21kg. Fotonaponsko polje ukupno
sadrzi 188 FN panela.

Tablica 1. Osnovni tehni¢ki podaci fotonaponskog modula

Vréna snaga modula Pmpp [W] 455
Ucinkovitost N [%] 22,8
Struja kratkog spoja Isc [A] 10,77
Napon praznog hoda Uoc [V] 53,40
Nazivna struja Impp [A] 10,11
Nazivni napon Umpp [V] 45,0
Maksimalni napon sustava [V] 1500
Najveca dopustena prekidna [A] 25
struja osiguraca struja po nizu
fotonaponskih modula
Temperaturni koeficijent Isc [%/K] 0.04
Temperaturni koeficijent Uoc [%/K] -0.24
Tehnologija 144 cCelija, monokristali¢ni Si
Izmjenjivaéi:

Izmjenjivadi sluze za pretvaranje istosmjerne struje iz fotonaponskih panela u izmjeniénu struju koja se
isporucuje u NN elektricnu mrezu. Koristit ¢e se dva izmjenjivaCa snage 30 kW i jedan izmjenjiva¢ snage
20 kW. Tehnicke karakteristike izmjenjivata dane su u nastavku, a dodatni tehnicki detalji u prospektnom
materijalu u privitku projekta. Projektirani izmjenjivaci posljednja su generacija trofaznih,
beztransformatorskih izmjenjivaca, namjenjenih za rad paralelno sa NN mrezom, a odlikuju se velikim
stupnjem iskoristivosti. Takoder, DC/AC inverter treba zadovoljiti i sve ostale tehni¢ke parametre koji ¢e
biti propisani EES-om od strane HEP-a, dakle, treba sadrzavati sljedece:

- uredaj za automatsku sinkronizaciju

- sustav za pracenje valnog oblika napona mreze

- za8titni uredaj (U<, U>, f<, f>)

- sustav zastite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu (1A, 0,2s)
- uredaj za nadzor kapacitivne struje

- uredaj za isklju€enje s mreze i uklju¢enje u mrezu

- podeSenje (parametriranje) intervala "promatranja” mreze prije uklopa pretvaraca treba biti veée od
kompletnog ciklusa automatskog ponovnog uklopa (brzi + spori APU),

- svaki ispad napona, uklju€ujudi ispad napona u jednoj fazi u elektrodistributivhoj mrezi treba prouzroditi
automatsko odvajanje suncane elektrane od elektrodistributivne mreze (tropolno odvajanje)

Izmjenjivag je predviden za montaZzu na zidu objekta prema dispoziciji na crtezu na visini 1,2m od kote tla.
Izmjenjivac je opremljen sa skopkom za odvajanje na DC strani. Nije predvideno uvodenje DC strujnih
krugova u objekat.
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Tablica 2. TehniCke karakteristike trofaznog DC/AC pretvaraca:
Izlazni napon iz pretvaraca 230/400 V, 230/400 V,
trofazni, 50 trofazni, 50
Hz Hz
Nazivna snaga (AC strana) @ 230 V, 20000 W 30000 W
50 Hz, cos¢=1
Maksimalna dozvoljena snaga na 22000 W 33000 W
izlazu (AC strana)
Maksimalna izlazna AC struja 31,9A 433 A
Maksimalna snaga PV generatora 30000 Wp 45000 Wp
Broj nezavisnih MPP ulaza/broj 2/2+2 4/2+2+2+2
nizova po MPP ulazu
Maksimalna struja na DC ulazu 30A(po dva 26A/26A/
stringa)/20A 26A/26A
po stringu
Maksimalni napon na DC ulazu 1100V 1.100V
Radno podrucje MPPT-a 200 - 1000 200 - 1000
Vdc Vdc
Maksimalni stupanj iskoristivosti 98,4% 98,7%
Stupanj iskoristivosti prema EU 98,1% 98,4%
normama
Zaslon Graficki Graficki
Dimenzije 546 mm x 640 mm x
460 mm x 530 mm x
228 mm 270 mm
Stupanj zastite po IEC 60529 IP 66 IP 66
Spre€avanje oto¢nog rada DIN 0126 Da Da
Zastita od prenapona Integrirana Integrirana
(klase II) (klase 1)
Masa cca. 21 kg cca. 43 kg
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Nosive konstrukcije fotonaponskih modula odabiru se ovisno o tipu zavr§nog sloja krova

Potkonstrukcija ne dize panele u odnosu na krov, dakle ukupan nagib panela biti ¢e jednak nagibu
krova i iznosi 38°. Predvidena je potkonstrukcija koja prati horizontalnu liniju krova.

Montaza fotonaponskih modula na krov predvidena je konstrukcijom za montazu modula u ravninu krova.
Moduli se polazu u pejzaz orijentaciji na dvostruke nosace (uzduzne i popreéne) — poprecni nosaci se
vijéano vezu na limenu plo¢u krova. Materijal opreme za montazu fotonaponskih modula je aluminij, a
vij€ani spojevi izvedeni su vijéanim materijalom od nehrdajuceg Celika.

Primjer postave fotonaponskih modula na crijep pokrov gdje je nagib panela jednak nagibu krova:
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ProraCun opterecenja zbog vjetra i snijega se vrsi u skladu s relevantnim normama u skladu s EN
1991 (npr. HRN ENV 1991-2-3 — Snijeg, HRN ENV 1991-2-4 — Vijetar) te predstavlja osnovu za
odabir elementa konstrukcije fotonaponske suncane elektrane. Proradun je predmet izvedbenog
projekta.

Iskljuéenje u nuzdi:

Kompletno iskljucenje fotonaponske elektrane predvideno je pomocu Cetveropolnog prekidaca u
razdjelniku RSE.

Nakon isklju€enja izmjenjivaa kod prisustva dnevnog svjetla u DC dijelu sustava (FN paneli i DC
kabeli) i dalje je prisutan DC napon (do 1000Vdc)!

Sustav zastite od djelovanja munje i izjednaéenje potencijala:

Predmetna gradevina na koju se ugraduje sun€ana elektrana ima izveden sustav zastite od djelovanja
munje.

Za zastitu suncane elektrane predvida se izvedba izjednacenja potencijala i povezivanje

nosive konstrukcije na postojeci uzemljiva¢ bakrenim vodi¢em min 6mm?,

Prenaponska zastita:

Prenaponska zastita bira se ovisno o ovisno o postoje¢em LPS sustavu objekta (krova) na koji se montira
SE elektrana.

Tablica 4. Pregled mjera prenaponske zastite
Postoji vanjska | Mjera Sigurnosni Izjednalenje | Zastita od
zastita od wudara razmak potencijala prenapona
munje odrzan
prema HRN
EN 62305
DA Sustav zastite od DA min. 6mm?2 DC: tip 2
udara munje AC: tip 1
prilagoditi HRN EN
62305
DA Sustav zastite od NE min. 16mm?2 DC: tip 1
udara munje AC: tip 1
prilagoditi HRN EN
62305
NE Ako ne postoji NE min. 6mm? DC: tip 2
mogucénost AC: tip 2
direktnog udara
munje

Predvidena je prenaponska zastita postrojenja na DC i na AC strani.

Na DC strani predvideni su odgovarajuci odvodnici prenapona tip 2, ugradeni u inverter za svaki
MPP treker tj. za svaki par DC kabela koji ulazi u inverter, predviden je zasebni set odvodnika
prenapona.

Na AC strani predvideni su odvodnici prenapona tip 2 u sklopu glavne razdjelnice sun¢ane elektrane RO-
SE.
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Ispitivanje i pustanje u probni rad:

Postupak ispitivanja obuhvaca slijedece radnje:

- ispitivanje i kontrola prilikom preuzimanja svakog elementa sustava u pogledu karakteristika
prema projektu i u pogledu karakteristika prema prilozenoj dokumentaciji

- ispitivanja u svakoj fazi montaze i spajanja

- ispitivanje i kontrola prije pustanja u probni rad

- ispitivanje tehni¢kih parametara prema protokolu HEP-a

- ispitivanje sustava za$tite i iskapCanja

- mjerenje kvalitete elektricne energije

Po izvrSenom spajanju i ispitivanju predvida se probni rad sun€eve elektrane. Trajanje probnog rada
ugovoraju investitor i HEP odrebama ugovora o priklju¢enju. Prilikom predaje projekata investitor je
obavezan nadleznom tijelu prijaviti potrebu probnog rada.

Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti odrzavanja:

Daje se pregled vijeka uporabe gradevine (za elektrotehnicke instalacije) i uvjeti odrzavanja, po vrstama

opreme:
1. Razdjelnici

vijek uporabe - 30 godina

odrzavanje - vizuelni pregled svake godine, vij¢ane stojeve obavezno pritegnuti, sklopnu

opremu podmazati kontakt sprejom, popravak po potrebi

2. Kabeli, cijevi
vijek uporabe - 50 godina
odrzavanje - nema

3. Instalacijski sklopni materijal
vijek uporabe - 20 godina
odrzavanje - povremeni vizuelni pregled, svakih 5 godina provjeriti stanje izolacije kompletne
elektroinstalacije pripadaju¢im mjerenjem, popravak po potrebi

4. FN elektrana
vijek uporabe - 25 godina
odrzavanije:

- vizualni pregled modula i eventualno pranje povrSine mekom vodom (posebno treba
obratiti paZznju na pucanje okvira, pucanje stakla i defekte na prikljuénoj kutiji), u pravilu
bi kiSa trebala isprati neCistocu s obzirom na to da su moduli pod nagibom i glatke
povrsine),

-  CiSc¢enje filtera na ventilatorima pretvaraca i spojnog ormara,

- pritezanje vij¢anih spojeva,

- pregled i obnavljanje oznaka (posebno obratiti paznju na strelice koje oznacavaju tok
energije),

- pregled ispravnosti DC osigura€a, automatskih prekidaca i katodnih odvodnika prenapona,

- zamjena baterije u pretvaracdu.
- povremeni vizuelni pregled,
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5. Sustav zastite od djelovanja munje
vijek uporabe - 50 godina
odrzavanje - po potrebi, vizuelni pregled svake 2 godine, kompletan pregled i mjerenje svake
6. godine

Za potrebe odrzavanja elektroinstalacije potrebno je izraditi projekt izvedenog stanja u kojem ¢e biti
ucrtane sve izmjene u odnosu na ovaj projekt, te sve oznake koje su postavljene u razdjelnicama i na
troSilima i na kabelima. U projektu izvedenog stanja potrebno je nacrtati raspored opreme u
razdjelnicama i kompletno oznaditi prema stanju koje je izvedeno.

Svake Cetiri godine je potrebno izvrsiti kompletan pregled elektroinstalacije i ispitivanje zastite od
indirektnog dodira.

Virovitica, travanj 2026. godine.

PROJEKTANT:

Miroslav Bobanac dipl.ing.el.
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2. OPCI | POSEBNI TEHNICKI UVJETI

2.1. Prikaz tehni¢kih mjera zastite

5.1.1. Propisi i norme primijenjeni prilikom projektiranja

* Direktiva 2009/28/EC — Promicanje uporabe energije iz obnovljivih izvora
 Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15 i 102/15)

» Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15 i 68/18)

» Zakon o trzistu elektricne energije (NN 111/2021 i 83/2023)

 Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (120/12 i 68/18)

* Pravilnik o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne energije
(NN, 132/13, 81/14, 93/14, 24/15, 99/15, 110/15)

* Pravilnik o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN 88/12 i 116/18)

» Tarifni sustav za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije i
kogeneracije (NN, br. 133/13, 151/13, 20/14, 107/14 i 100/15),

* Mrezna pravila elektroenergetskog sustava (NN, br. 74/18),

* Op¢i uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN, br. 100/22),
* Pravilnik o naknadi za priklju¢enje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje

priklju¢ne snage (NN, br. 28/06),

* Uredba o minimalnom udjelu elektri¢ne energije proizvedene iz obnovljivih izvora
energije i kogeneracije Cija se proizvodnja poti¢e (NN, br. 33/07)
* Tehnicki uvjeti za priklju¢ak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske

elektroprivrede, (Bilten HEP-a, broj 66)

* Naputak o priklju¢enju OIE na mrezu ODS ( HEP, rujan, 2008.)

* Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

» Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19 i 67/23)
» Zakonom o poslovima i djelatnosti prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18 i 110/19)
» Zakon o zastiti od poZzara (NN 92/10 i 114/22)

* Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18)
* Pravilnik o sadrzaju elaborata zastite od pozara (NN 51/12)

* Pravilnik o razvrstavanju gradevina u grupe po zahtjevnosti mjera zastite od pozZara

* Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja iznad 1 kV

(NN 105/10)
» Harmonizacijska norma HRN HD 637

» Tehnicki propisi za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

* Norma HRN HD 384.5.551 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir i

ugradba elektri€ne opreme — 55. poglavlje — Druga oprema — 551. odjeljak:
Niskonaponski elektri¢ni izvori (IEC 60364-5-551: 1994; HD 384.5.551 S1: 1997)

* Norma HRN HD 60364-7-712: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 7-712. dio:
Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Sustavi za sun€anu fotonaponsku (PV)

energetsku opskrbu (IEC 60364-7-712: 2002MOD; HD 60364-7-712: 2005)
* Norma HRN HD 60364-4-43: 2011 — Niskonaponske elektriéne instalacije -- Dio 4-43: Sigurnosna
zastita -- Nadstrujna zastita (IEC 60364-4-43:2008, MOD+Corr.1:2008; HD 60364-4-43:2010)

* Norma HRN HD 60364-4-41: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 4-43: Sigurnosna

zastita — Zastita od elektri¢nog udara (IEC 60364-4-41:2005, MOD; HD 60364-4-41:2007)

* Direktive i norme za proizvode

- EU-Niskonaponska direktiva 2006/95/EC — NN 139/2010 i Pravilnik NN 41/2010
- EU-EMV-Direktiva o elektromagnetskom zradenju

- Uskladene EU norme
* DIN EN 50178: 1998-04
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* DIN EN 61 000-3-2: 2006-10

* DIN EN 61 000-3-12: 2005-09

* DIN EN 61 000-3-3: 1994 / A2: 2005

* DIN EN 61 000-3-11: 2001-04

* DIN EN 61 000-6-2: 2006-03

* DIN EN 61 000-6-3: 2007-09

* Direktive za opskrbu energijom

 Srednjenaponska direktiva (nije donesena, HEP uvjetuje prema EOTRP)
* Niskonaponska direktiva za pretvarace, VDE 0126-1-1, VDE AR N 4105
Pored navedenih zakona, propisa i pravila kod izrade projektne dokumentacije primijenjene su
odgovarajuce

hrvatske norme kao i prospektni materijal proizvodaca opreme.

2.2. Prikaz tehni¢kih mjera za primjenu propisa i pravila zastite na radu

A) Op¢i zahtjev osnovnih pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektri¢ne struje je upotreba
vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti u odjelikom 8.1 hrvatske norme HRN R064-003 i
odjeljikom 524 hrvatske norme HD 384.5.52 S1, te 523. odjeljkom hrvatske norme HD 384.5.523.

U projektu su primijenjena sljede¢a tehni¢ka rieSenja za zadovoljavanje tog uvjeta:

1. kod dimenzioniranja vodova i opreme vodeno je racuna o toplinskim i eletri€nim naprezanjima u
pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline (vlaga, prasina, elektri¢na, toplinska i mehani¢ka naprezanja,
UV zracenje, led) te o zadovoljavanju funkcionalnih uvjeta upotrebe u skladu sa HD 60364-5-51.

2. elektriéni vodovi i oprema zasti¢eni su od prevelikih toplinskih naprezanja zastitnim napravama
(instalacijski osiguraci) odabranim prema nazivnim vrijednostima i opteretivosti kablova u skladu sa

HRN HD 384.4.43.S2. Elektricni vodovi zasti¢eni su na mjestima gdje su moguéa mehanicka ostecenja,
metalnim kabelskim regalima, savitljivim instalacionim PVC cijevima, plasti¢nim kanalicama ili polaganjem
uz zeljezni profil. Takvo dimenzioniranje omogucéava upotrebu vodova i opreme u granicama nazivnih
vrijednosti.

B) Op¢i dopunski zahtjev osnovnog pravila zastite na radu, za osiguranje od udara elektriCne struje, je
spre€avanje nastanka previsokog napona dodira na uredaju u kvaru, odnosno ograni¢avanje vremena
trajanja takvog napona i spre€avanje pojave razlike napona na ostalim metalnim masama, koje ne
pripadaju elektricnom uredaju, a mogle bi se rukom premostiti ili dohvatiti s mjesta stajaliSta sukladno sa
HRN HD 60364-4-41, HRN HD 384.4.43.S2 i HRN HD 60364-7-701. U projektu se primjenjuju slijedec¢a
tehnicka rieSenja za primjenu tih zahtjeva:

1. zastita od indirektnog dodira provedena je upotrebom automatskog isklapanja pomoc¢u zastitnih
uredaja nadstruje i zastitnih uredaja diferencijalne struje

2. eliminiranje mogucénosti pojave razlike potencijala izmedu masa, koje u normalnom pogonu nisu pod
naponom, predvideno je njihovim medusobnim povezivanjem ekvipotencijalnom vezom (izjednacavanje
potencijala) i spajanjem na uzemljiva¢ u skladu sa HRN HD 60364-5-54 i HRN HD 60364-4-41. Veza se
ostvaruje FeZn trakom 25x4 m ili vodom P/f 10 mm2. Svi uredaji u elektricnoj instalaciji obuhvatiti ¢e se
navedenom zastitom povezivanjem svojih metalnih masa na zastitni vodi€ koji je u razdjelnici spojen na
uzemljiva€ postojeceg objekta. Zastitni vodi€ ¢e biti zuto-zelene boje.

C) Dopunski zahtjev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektri¢ne struje putem
slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom rjeSen je na sljede¢i nacin:

1. na elektriénim uredajima primijenjena je odgovaraju¢a zastita od prasine i vlage koja ujedno sprecava
slu€ajni dodir dijelova pod naponom. Svi elementi sustava koji se montiraju vani izvode se u stupnju
zastite IP65 minimalno, a spojni ormari izvedeni su u vodotijesnoj/prahotijesnoj izvedbi.

2. elektriéni vodovi zastiéeni su svojim izolacionim plastem koji je pojagani jednostruki ili dvostruki, a na
posebno ugrozenim mjestima (spajanje na modulima, prolaz kroz betonski temel; i sl.) dodatnom
mehani¢kom zastitom.

3. uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguradi, prikljuci, kontakti prekida¢a i sl.) postavljeni su u zatvorena
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kuciSta odnosno razdjelnicu. Vrata razdjelnice ne mogu se otvoriti bez kljuca ili alata, a na vratima ¢e se
postaviti natpis s upozorenjem priblizavanju dijelovima pod naponom.

4. na unutrasnjoj strani vratiju preko ugradenih elemenata s otvorenim kontaktima postavit ¢e se
izolacijska pregrada

5. ispred razdjelnice potrebno je osigurati manipulativni prostor od min. 0,8 m.

6. selektivnost zastite dokazana je proraCunom i karakteristikama osiguraca.

D) Kod izvodenja radova na gradiliStu treba osigurati slijedece:

1. organizirati da na gradiliSte imaju pristup samo osobe koje su na njemu zaposlene i osobe koje

imaju dozvolu ulaska na gradiliste .

2. radnici na gradiliStu obavezni su upotrebljavati propisanu zastitnu opremu

3. buduéi da se radovi obavljaju na skeli ili na krovu gradevine, predvidena je upotreba specijalnog pojasa
i vezanje za &vrsta uporista radi spre€avanja pada radnika.

2.3. Prikaz tehni¢kih mjera za primjenu propisa i pravila zastite od pozara

Uzroci nastajanja pozara zbog djelovanja elektri¢ne struje za projektiranu gradevinu odnose se na:
preoptereéenje vodi€a, kabela i sklopnih aparata, opasnosti od kratkih spojeva izazvanih kvarom na
uredaju ili probojem izolacije na elementima instalacije te na opasnosti od iskrenja uslijed neispravne
instalacije, nepravilnog koristenja instalacije ili pojave statickog elektriciteta.

Zastita od pozara je provedena na nacin da je oprema izabrana i dimenzionirana tako da ne ugrozava
prostor u kojem je ugradena.

Osnovni vid zastite od navedenih opasnosti je upotreba kompletne instalacije u granicama nazivnih
vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima i redovno odrzavanje instalacije u ispravhom stanju. Instalacije
treba dimenzionirane tako da pojave pri normalnim uvjetima rada kao i pri kvarovima (elektri¢na i
dinamicka naprezanja, zagrijavanja, elektricni luk, iskrenja i drugo) ne ugrozavaju osoblje i okolinu.
Posebne mjere za zastitu od preopterecenja vodic¢a, kabela i sklopnih aparata, izvedene su kod trosila
instalacijskim osigura¢ima. Zastita od kratkih spojeva provedena je ugradnjom odgovarajucih
instalacijskih osiguraa na poCetku svakog napojnog voda. Sva oprema koja se ugraduje vani:
fotonaponski moduli, izmjenjivaci i spojni ormari izvodi se u stupnju zastite IP 65 minimalno. Ostala
oprema: osiguradi i prekidaci ugraduju se u metalni/plasti¢ni prigradni ormar izveden u
vodotijesnoj/prahotijesnoj izvedbi kojom je osiguran sustav ventiliranja kako bi se izbjeglo pregrijavanje i
pojava kondenzacije.

Izmjenjiva¢ ima ugradenu nadstrujnu i prenaponsku zastitu te zastitu od krivog polariteta na ulaznom
dijelu (DC ulaz) i prenaponsku i podnaponsku zastitu te limitiranje struje na izlaznom dijelu (AC izlaz).
Izmjenjivadi imaju ugraden i sustav zastite u slu€aju ispada ispada jedne ili viSe faza mreZnog napajanja
kao i kontrolu varijacije napona i frekvencije.

Pojavu prenapona na ulaznom dijelu izmjenjivaga spre€avaju ugradeni zastitni odvodnici prenapona
ugradeni u pretvarag, a pojavu prenapona na izlaznim sabirnicama zastitni odvodnici prenapona ugradeni
u glavni spojni ormar. Zastitni vod instalacije spaja se na uzemljivaC objekta. Isto tako se uzemljuje i
spojni ormar.

Razdjelnica i razvodne kutije projektirane su tako da se izvode od nezapaljivih materijala. Da bi sve
navedene mjere zastite od nastanka poZara bile djelotvorne, potrebno je da se izvodac radova na
elektroinstalacijama pridrzava danih tehnickih rieSenja, a radove izvodi pazljivo i u skladu sa navedenim
propisima i praksom. U priklju¢no-mjernom ormaru ugraden je prekida¢ za odvajanje od mreze i prekidac
za odvajanje od suncane elektrane.

Ugradena oprema sadrzi vrlo malo gorivih tvari ili ih uopée ne sadrzi i time je sveden na minimum jedan
od vaznih uvjeta za gorenje.

Zbog prisustva dijela istosmjernog razvoda unutar objekta, koji ak i nakon isklju€enja s mreZe ostaje pod
naponom, potrebno je vidljivo oznaditi postojanje sunane elektrane i to na glavnoj razvodnoj plodi i na
ormarima razvoda suncane elektrane.

NadleZnu vatrogasnu sluzbu treba obavijestiti 0 postojanju sun&ane elektrane na gradevini. Preporuca se
izrada informativnog plana trasa izmjeni¢nog i istosmjernog razvoda sun&ane elektrane unutar objekta s
naznacenim polozajem sklopki/prekidaca za odvajanje sun€ane elektrane od mreze i odvajanje sun€ane
elektrane od mreznog izmjenjivaca. Ovaj plan treba biti dostupan gasiteljima.
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Posebno se naglaSava da gasenje pozara vodom nije dozvoljeno prije nego $to se sigurno isklju¢e svi
moguci dovodi elektricne energije a $to obuhvaca i isklju€enje suntane elektrane kao izvora.

2.4. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Sastavni dio projekta mora biti i program osiguranja kvalitete sukladno Zakonu o gradenju i u skladu sa
Zakonom o normizaciji (NN RH br. 80/2013). Ugovor za izradu suncane elektrane sklapa se na temelju
troSkovnika, a u skladu sa vaze¢im propisima. Cijenom pojedine stavke troskovnika izvodac je duzan
obuhvatiti izvedbu kompletne instalacije prema troskovniku, tehni€¢kom opisu, nacrtima i ovim uvjetima. U
cijenu stavke izvodac je duzan ura€unati cijenu rada i materijala za izradu instalacije, transportne
troSkove, troSkove uskladiStenja, carinu, dnevnice, terenske

dodatke, osiguranje i sl. Prilikom montaze elemenata sustava i pustanja u rad izvoda¢ se mora pridrzavati
uputa i upozorenja danih od proizvodaca pojedine komponente sustava. Kvaliteta ugradenog materijala
treba zadovoljiti uvjete vazecih hrvatskih standarda, odnosno inozemnih, ako ne postoje domaci. Kod
preuzimanja komponenti potrebnih za izvodenje sustava mora se prethodno utvrditi:

- da je proizvod isporucen s oznakom sukladnosti u skladu sa posebnim propisom kojim se ureduje
oznacavanje proizvoda

- da li se podudaraju podaci na oznaci proizvoda sa isporu¢enom dokumentacijom

- da li je proizvod isporu¢en sa tehni¢kim uputama za ugradnju, koriStenje i odrzavanje

- da li karakteristike proizvoda odgovaraju projektiranim karakteristikama

Prethodno navedeno upisuje se u gradevinski dnevnik sukladno pripadaju¢em pravilniku o vodenju
gradevinskog dnevnika (NN RH br. 111/14), a dokumentacija koja je isporu¢ena uz proizvod pohranjuje
se medu dokaze o sukladnosti proizvoda. Ukoliko proizvod nema oznake sukladnosti ili uz proizvod nije
priloZzena dokumentacija ili prilozena dokumentacija ne odgovara oznaci na proizvodu isti se ne smije
ugradivati. Ugradnju proizvoda mora odobriti nadzorni inzenjer upisom u gradevinski dnevnik. Pri
pregledu projektne dokumentacije ili u toku izvedbe izvodac je duzan obavijestiti investitora i nadzornog
inzenjera o eventualnim nedostacima. Nije dozvoljena izmjena tehni¢ke dokumentacije ili izvodenje
radova mimo rjeSenja danih projektom, bez pismene suglanosti projektanta ili nadzornog inZenjera. U
slu¢aju da investitor u dogovoru sa izvodacem izvrSi izmjene ili radove ne izvede prema projektnoj
dokumentaciji, projektant se ne smatra odgovornim za sigurnost i funkcionalnost izvedene instalacije.
Investitor je duZan da tijekom realizacije gradevine osigura struéni nadzor nad izvodenjem radova.
Tijekom izvodenja radova na instalacijama i montaZze opreme izvodac¢ je duzan voditi gradevinski dnevnik.
U dnevnik treba unositi podatke u skladu s vazeéim propisima, a posebno: pocetak i kraj radnog
vremena, broj radnika na gradilistu, opis izvrSenih radova u toku dana, specifikacije zaprimljenih koli¢ina
materijala po stavkama troSkovnika, sve dopune i izmjene nastale tokom radova ovjerene od strane
izvodaca i nadzornog inezenjera, opis eventualnih nezgoda i sl.

Svaka stavka voda ili kabela podrazumijeva njihovu dobavu te polaganje na jedan od sljedecih nacina:
uvlaéenjem u zastitne plasti¢ne cijevi ili polaganjem u limene/plasti¢ne kabelske kanale. Medusobno
spajanje vodova dozvoljeno je samo u razdjelnici ili razvodnim kutijama propisanim priborom. Vodovi
kojima se priklju€uju fiksna troSila zasticuju se metalnom savitljivom cijevi. Preko zavrSetka cijevi i
uvodnice prikljune kutije treba navucéi dvostruki kol€ak iz pribora za instalacije.

Svi materijali koji se ugraduju u elektroinstalacije i uzemljivac¢ku instalaciju su u formi gotovih proizvoda
izradenih u skladu sa vazec¢im standardima i s odgovaraju¢im atestima. Sve radove obavezno je izvoditi u
skladu sa postojec¢im pravilnicima, normama i pravilima struke.

Prije stavljanja u pogon instalacije izvoda¢ je duZan izvesti sva potrebna mjerenja i ispitivanja:

- izmjeriti otpor izolacije elektri¢ne instalacije

- izmjeriti otpor petlje kratkog spoja

- ispitati ispravnost djelovanja zastite od indirektnog dodira

- ispitati ispravnost uredaja za isklapanje instalacije

- izmijeriti prijelazne otpore izmedu metalnih masa

- provijeriti djelotvornost izjednaavanja potencijala

- izmijeriti otpor uzemljiva€a

- ispitati razdjelnicu
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- mjerenje svih parametara prema elektroenergetskoj suglanosti u suradnji sa HEP-om
Za sva mjerenja i ispitivanja treba sastaviti odgovarajuée protokole i izvjestaje.

Pored navedenog za tehnicki pregled odnosno predaju objekta investitoru na koriStenje potrebno je
pribaviti:

- projekt izvedenog stanja ako ono bitno odstupa od projektiranog

- ateste za ugradenu opremu i kablove

- atest o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju

- izjava o preuzimanju odgovornosti tijekom pokusnog rada elektrane

- potvrda o uporabljivosti izvedene elektri¢ne instalacije objekta

- konacno izvjesée o ispitivanju paralelnog pogona elektrane

- izjava o zavrSenom pregledu i ispitivanju elektriCne instalacije elektrane

- dnevnik potpisan od strane odgovorne osobe za izvodenje radova i nadzornog inzenjera s
rekapitulacijom atesta na zadnjoj strani dnevnika

- registraciju tvrtke izvodaca radova

- rjeSenje o imenovanju odgovorne osobe za izvodaca radova

- izjavu o ugradenom materijalu

- izjavu o izvrSenom povezivanju metalnih masa

- zavrsno izvje$¢e nadzornog inZenjera

- izjavu izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja instalacija

- elaborat mjerenja kvalitete elektri¢ne energije

Nakon $to se instalacija ukljuci u normalan rad potrebno je:

- jedanput tromjesecno izvrsiti preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere za otklanjanje
uocCenih greSaka i nedostataka te zamijeniti neispravne potroSne dijelove

- najmanje jednom godi$nje izvrsiti funkcionalno ispitivanije cijele instalacije, pritegnuti spojeve i
obnoviti oznake

2.5. Preuzimanje opreme

Pri pustanju u pogon fotonaponske elektrane dostavljaju se potvrde o kvaliteti isporu¢ene opreme,
odnosno atesti i ispitni izvjestaji pojedinacnog ispitivanja, kojima se dokazuju da je oprema izradena i
ispitana u skladu s vaze¢im normama.

Pojedini dijelovi, odnosno elementi fotonaponske elektrane imaju potvrde o kvaliteti u skladu sa sljedeéim
propisima i normama:

a) Fotonaponski moduli: Fotonaponski moduli izradeni su i ispitani u skladu s:

IEC (EN) 61215 IEC (EN) 61730

b) Mrezni pretvara¢: Mrezni pretvara€ izraden je i ispitan u skladu s:

Emisije:

HRN EN 61000-6-3:2008

HRN EN 61000-6-4:2007

Smetnje:

HRN EN 61000-3-3:2009

HRN EN 61000-3-2:2008+A1:2010+A2.2010

HRN EN 61000-3-11:2001

HRN EN 61000-3-12:2008

Otpornost:

HRN EN 61000-6-1:2008

HRN EN 61000-6-2:2008

Sigurnost:

HRN EN 50178:2001

HRN EN 62109-1:2011

Poluvodici:

HRN EN 60146-1-1:2001

c) Kabeli: Izradeni i ispitani u skladu s VDE 0482-332-1-2, HRN EN 60332-1-2:2007,
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HRN HD 603, 626, 627 S1
d) Spojni ormar: IEC 61439-1/2, Tehnicki propis za niskonaponske instalacije (NN br. 5/2010)

2.6. Bitni zahtjevi za gradevinu

2.6.1. Sigurnost u koristenju

Sigurnost u koristenju projektirane elektro i uzemljivacke instalacije ostvarena je pravilnim
dimenzioniranjem koje podrazumjeva uzimanje u obzir i rezervu za krajnje slu¢ajeve upotrebe, odabirom
opreme u skladu s vazeéim propisima i stupnjem zastite koji odgovara namjeni objekta.

2.6.2. Mehanicka otpornost i stabilnost

Ostvarena je na¢inom izvodenja elektro i uzemljivacke instalacije i njihovim dimenzioniranjem, na¢inom
polaganja kabelskih cjevi i kabela, nainom montaze spojnog ormara i opreme, na¢inom polaganja i
priévrscivanja solarnih panela, odabirom opreme koja zadovoljava uvjete ugradnje, kontrolom staticke
stabilnosti moguénosti opterecenja konstrukcije. Investitor je u obavezi naruditi izradu elaborata staticke
stabilnosti konstrukcije od ovlastenog stati¢ara. Bez njegovog vjerodostojnog izvjeStaja ne smije se
pristupiti montazi solarnih panela.

2.6.3. Zastita od pozara

Ostvarena je primjenom mjera zastite od pozara, koje onemogucavaju nastanak pozara kao i njegovo
Sirenje, te u slu€aju nastanka pozara ne prijeCe osobama pristup sunéevoj elektrani s vise strana i
omogucéava gadenje poZara bez prisutnosti napona na pojedinim dijelovima instalacije.

2.6.4. Zastita od ugrozavanja zdravlja ljudi i okoline

Ostvarena je pravilnom primjenom mjera zastite od direktnog i indirektnog dodira dijelova pod naponom i
zastitom od pojave i odrzavanja previsokog napona dodira na dijelovima koji ne pripadaju strujnom krugu,
ali u slu€aju nastanka kvara mogu doci pod napon.

Zastita okoliSa ostvarena je uporabom elemenata koji pripadaju elektricnim instalacijama, a koji nisu
podlozni koroziji ( kao plasti¢ne mase ), upotrebom materijala koji su povrsinski zasti¢eni u vidu cin¢anja
(uzemljivag), plastificiranja ili premazivanja zastitnim bojama, upotrebom materijala s dugim vijekom
trajanja.

2.6.5. Zastita od buke i vibracija

Projektirana elektri¢na i uzemljivacka instalacija koja obuhvacéa: solarne panele, kabele, spojni ormar i
uzemljiva€ ne proizvodi buku ni vibracije. Jedini element instalacije koji proizvodi buku je pretvara¢, a s
obzirom na deklarirani nivo buke manji od 50 dB i ¢injenicu da je pretvara¢ postavljen izvan prostora
dvorane, zadovoljeni su vazeéi zakonski propisi.

2.6.6. USteda energije i toplinska zastita

Elementi elektriCne instalacije projektirani su tako da proizvode minimalnu toplinu i ne utje¢u na povecanu
potroSnju energije niti povecanje topline.
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2.7. Projektirano vrijeme uporabe sunc¢ane elektrane

Projektirano vrijeme uporabe suncane elektrane je 25 godina koliko traje i predvidena garantirana
proizvodnja fotonaponskih panela. Na kraju tog razdoblja elektrana bi trebala isporucivati min. 80%
projektirane snage.

2.8. Odrzavanje sunéane elektrane

Suncana elektrana je automatizirano postrojenje koje ne zahtijeva posebne uvjete koristenja u
normalnom i tranzijentnom radu. Intervencije struénih osoba potrebne su samo u slu€ajevima kvara
pojedinih komponenti.

Oprema predvidena za ugradnju u projektiranu sun€anu elektranu je vrhunske kvalitete i tehnologije te
zbog toga zahtjeva minimalno odrzavanje. Odrzavanje treba izvoditi prema uputama i preporukama
proizvodaca opreme i zahtjevima tehnickih propisa i normi u pogledu zastite na radu. Proizvodac¢ opreme
u svojim uputama propisuje periodi¢nost i opseg pregleda, servisiranja, ispitivanja i kontrolnih mjerenja.

Troskovi odrzavanja su individualni. Ovise o svakom slu¢aju zasebno. Obvezno odrzavanje je isto kao §to
odrzavate ostalu elektri¢nu i gromobransku instalaciju. Dnevno odrzavanje je samo nadzor (1 do 5 minuta
dnevno), koje je u interesu kontinuiranog rada i proizvodnje. Intervencije stru¢nih osoba potrebne su
samo u slu€ajevima kvara pojedinih komponenti. Prihvacanjem opcije koju smo Vam ponudili
obuhvaceno je prikupljanje i prikaz energetskih i meteoroloskih podataka, to se moze provesti i na daljinu
putem interneta i racunala na mjestu, gdje je i drugi nadzor, koji je u firmi. Sustav javlja sve greske
(pregrjevanje osiguraca u pojedinim stringovima, ispad pretvaraca i drugo).

Suncana elektrana ¢ée putem interneta biti spojena na sustav za daljinski nadzor. Ovlastena osobale ¢e
putem interneta imati moguénost daljinskog nadzora i pra¢enja rada elektrane.

Nije potrebno drugo odrzavanje, osim barem 2 puta godisnje obilazak i kontrola generatora i pretvaraca.
Izvanredni obilazak je potreban eventualno nakon jakih nevremenskih prilika (oluje, grmljavine). Prilikom
tih obilazaka pozeljno je napraviti slijede¢ mjere osnovnog odrzavanja:

- vizualni pregled modula i eventualno pranje povrsine vodom (posebno treba obratiti paznju na

pucanje okvira, pucanje stakla i defekte na priklju¢noj kutiji), u pravilu bi kida trebala isprati necisto¢u s
obzirom na to da su moduli pod nagibom i glatke povrSine),

- CiS¢enje filtera na ventilatorima pretvaraca i spojnog ormara,

- pritezanje vij¢anih spojeva,

- pregled i obnavljanje oznaka (posebno obratiti paZznju na strelice koje oznacavaju tok energije),

- pregled ispravnosti DC osiguraca, automatskih prekidaca i katodnih odvodnika prenapona,

Snijeg moZe biti problem, jer ga treba skinuti, ako je deblji od 5 cm. U slu¢aju zaprljanja panela sithom
prasinom, peludom ili pti€jem izmetom, pozeljno je provesti pranje panela sukladno uputama o pranju
panela.

Investicijskim odrZzavanjem treba u vijeku trajanja elektrane (25 godina) predvidjeti zamjenu izmjenjivaéa,
jer ima kraéu garanciju. To se obi¢no financira iz sredstava amortizacije. Na bazi iskustva, treba
predvidjeti troSkove odrzavanja u iznosu do 0,5% vrijednosti investicije/godinu (ili 20 €/kWp/god.)
Osiguranje od Steta (vjetra, pozara, oluje, tuce i sl.) treba predvidjeti u pribliznom iznosu do 0,3%

a amortizacija 4% od vrijednosti investicije/godinu.

Virovitica, travanj 2026. godine.

PROJEKTANT:

Miroslav Bobanac dipl.ing.el.
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